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Wavin Tempower - Uvod

Isijavanje

Prijenos topline s jednog tijela na drugo moze se ostvariti na tri nacina: kondukcijom, konvekcijom te isijavanjem.

Kondukcija

predstavlja primarni proces neposrednog (direktnog) prijenosa toplinske energije izmedu izvora topline i tijela ili
dva i viSe tijela u medusobnom dodiru.

Konvekcija

najceScée koriSten proces prijenosa toplinske energije, za prijelaz topline s jednog tijela na drugo koristi posrednika
(medij); tekucine, pare i plinove. ( npr.: voda, zrak...)

Isijavanje

spada u termodinamicki proces prijenosa topline zra¢enjem. Ovakvi se sustavi za prijenos topline, s isijavajuc¢eg
tijela (koje odaje toplinu) na aporbirajuce tijelo (koje ju prihvaca), koriste zrakama koje svoju toplinsku energiju
oslobadaju pri sudaru s tijelima (apsorberima) u koje su usmijerene na njihovoj povrsini.

Toplinsko zracenje kod slobodnog (prirodnog) povrsinskog grijanja i hladenja isijavanjem ne koristi nikakve gama,
infra-red, x ili sli¢ne zrake, ve¢ samo povrsinu isijavajuceg tijela da toplinu preda zraCenjem, a ne konvekcijom.

Grijanje isijavanjem
ZIMA

U slucaju grijanja, isijavanjem se zagrijavaju sve
povrsine koje se nalaze u prostoru i podizu ih na
isti temperaturni nivo. Te povrsine od apsorbera
potom i same postaju isijavajuca tijela i svoju
toplinu odaju zraku koji ih okruzuje, no zbog svoje
male povrsine to Cine konvekcijom.

WINOFER/O OEZIRNIE INLIAVEN IFEM

JER0 ]

Na taj nacin ostvaruje se izjednacavanje
temperature povrsina i zraka u prostoru, a upravo
to je smisao grijanja i hladenja isijavanjem.

Uz veliko smanjenje toplinske disipacije iz prostora, .- i
a time i tro8kova, Govjeku je stvorena prirodna 1 +21c
atmosfera u kojoj se osje¢a ugoda, a ne iritacija.

Princip stropnog grijanja isijavanjem prikazano je

na slici 1.) Kako se vidi iz shematskog prikaza,

izvor topline za grijanje ove prostorije jest strop. U
stropu, kako je u nastavku kataloga detaljnije
objasnjeno, integriran je jedan od &etiri vrste
isijavajucih sustava koji svoju toplinsku energiju isijava
(zraci) u prostor, pritom zagrijavajuci njegove povrSine, a ne zrak.

§ P
21 C + 21 C
- - . L ' 2 2 v

SI. 1. Shematski prikaz procesa stropnog grijanja isijavanjem
i raspored temperatura povrsina u zimskim uvjetima

Najveci gubitci topline (toplinska disipacija), a time i troskovi grijanja, desavaju se zbog prolaza (gubitka) topline
kroz stijene prostora koje ga omeduju: zidovi, pod i strop. Kod konvencionalnog nacina grijanja radijatorima,
ventilokonvektorima ili klima-uredajima, za prijenos topline vrsi se proces konvekcije; grijanje zraka.

Takvim nacinom zagrijavanja prostora grijemo zrak koji se u njemu nalazi ali ne i prostor, koji Cine sva tijela koja se
u njemu nalaze i omeduju ga; strop, zid, pod, namijestaj, uredaiji, ljudi; sve $to nije zrak i ima svoju masu i gustocu;
(sposobnost da apsorbira toplinu...)

Zrak je male gustocée i nema sposobnost dobre i dugotrajne akumulacije topline, pa kod griajnja konvekcijom
(strujanjem energetski nabijenog - ugrijanog zraka), pri dodiru s hladnijim tijelom u prostoru (manjeg energetskog
nivoa), zrak predaje toplinu i pritom ju gubi!
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Wavin Tempower - Uvod

Hladnija tijela (najce$c¢e zidovi, podovi i stropovi) tu toplinu, zbog njenog malog energetskog nivoa, ne stignu
akumulirati ve¢ ju predaju okolini jos manje ili jednake temperature (npr. okolis, druga prostorija i sl.) Takoder u
danas$njoj gradnji problem je §to se stijene zidova izvode od materijala male gustode i tanjih slojeva, pa je njihova
sposobnost akumulacije topline znatno manja nego nekad (kada su zidovi bili debeli, grijali zimi i hladili ljeti)

No i tom se problemu doskocilo. Treba, dakle, zagrijati povrsine stijena koje omeduju prostor, pa ¢e toplina, koja je
postignuta u prostoru, manje “bjezati“ van jer su stijene priblizne temperature kao zrak, a ne duplo hladnije
(kao u slucaju konvekcije)!

Primjer: Ako prostor od 10 m2 Zelimo zagrijati radijatorom povrsine 1m2, on ¢e zbog svojih dimezija (10 puta
manji) za grijanje tog prostora koristiti zrak koji ga okruzuje. Dakle, prostor ¢e se grijati samo 10% isijavanjem (pov-
rSina radijatora) i 90% konvekcijom - zrakom (da nadoknadi povrSinu koja mu nedostaje).

Ako isti prostor od 10m2 zelimo zagrijati stropnim grijanjem koje ima jednaku povrSinu kao i prostor, tada isijavajuce
tijelo (strop) nema potrebu kompenzirati svoju povrsinu zrakom i grijati konvekcijom, vec¢ to ¢ini slobodnim
isijavanjem 100%. Naravno, da prostor ima i povrsine zidova pa je taj odnos ( konvekcija-isijavanje ) nije 0:1, no to
se odnosi na oba slucaja.

Tu lezi odgovor na pitanje: “Kako strop moZe grijati, pa toplina ide gore?" da..., kod konvekcije, ne i kod isijavanja!
Slobodno isijavanije krec¢e se u prostor bez obzira na smier.

Hladenje isijavanjem ' "

U slucaju hladenja princip je obrnut, vanjskim

utjecajem ugrijane stijene (zidovi) imaju viSu

temperaturu nego Sto Covjek Zeli u prostoru. . 30T

Kod konvencionalnih nac¢ina hladenja (klima d

uredaiji) prisilno se hladi zrak, tako $to mu se 2 STAOFND FLATEMIE ILIANIER (o 14 T
oduzima toplina. No stijene i dalje ostaju
viSeg temperaturnog nivoa, pa u njima : TR T i, &
akumulirana toplina, ima potrebu prijeci u LR . T S T s
netom ohladeni prostor (zrak), a time ga opet { A ) S - .
zagrijaval S B o o R T

Dakle ovdje se radi o suprotnom efektu nego [ -

kod grijanja, treba sprijeciti toplinsku A ' it
disipaciju iz okoli$a u prostor. Ma koliko mi
hladili zrak u prostoru, toplina ¢e iz okoliSa s=k s Ol T T % -
uvjek imati potrebu prodrijeti kroz stijene i

podi¢i zraku temperaturni nivo. Sl. 2. Shematski prikaz procesa stropnog hladenja isijavanjem i
raspored temperatura povrsina u ljetnim uvjetima

To Sto grije zrak u prostoru, sada su stijene

koje su od apsorbera vanjske topline preuzele

ulogu isijavajuceg tijela prema zraku u prostoru. Da bismo to sprijecili, kao u slu¢aju grijanja, osim povec¢anja
izolacije stijena, potrebno je ohladiti stijene prostora, a ne zrak.

Tu ulogu preuzima stropno hladenje! Strop u ovom slu€aju postaje apsorber, i oduzima toplinu stjenama i zraku
prostora. Kako je strop nizeg temperaturnog nivoa, toplina akumulirana u stijenama zidova i zraku ima potrebu
predati svoju energiju tijelu niZze temperature, a to je u ovom slucaju strop.

Zbog svoje velike povrsine strop je sposoban akumulirati toplinu iz prostora, ali i zadrzati njegove povrsine hladnim
jer im toplinu, koja prodre iz okoliSa konstantno oduzima. Time se, kao i u slu¢aju grijanja, postize ujednacenost
temperatura povrSina i zraka u prostoru Sto Covjeku koji boravi u njemu stvara prirodni ugodaj.
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Wavin Tempower

Sustavi za povrsSinsko grijanje i hladenje - isijavanjem

Obnovljivi izvori energije
Kako je potreba isijavajucih sustava za ulaznim veli¢inama ogrijevnog ili
rashladnog medija “ tj [°C ]“ u sustav vrlo mala, a na izlazu sustavi imaju
minimalni energetski pad (ty/t;); [At] = 2 do 4°C, procesi u potpunosti
mogu koristiti obnovljive izvore energije kao $to su: geotermalne toplinske
pumpe (bunari, sonde, zemni kolektori), solarni kolektori, dizalice topline
(zrak/voda), te energetski Stedljivi kondenzacijski plinski bojleri. Drugim
rijec¢ima velika usteda energije i ekoloski prihvatljiva tehnologijal

Ekologija

Prednost sistema “PovrSinskog grijanja i hladenja isijavanjem*
od uobi¢ajenih sustava, je utome da za prijenos topline ne
koriste termodinamicki proces konvekcije ili kondukcije, vec
isijavanje, koje osigurava jednoli¢nu raspodijelu temperature
po cijelom prostoru, te isti sistem koristimo za grijanje |
hladenje, Sto je ekonomski puno isplativije od 2 zasebna
sustava. Ekoloski gledano, proizvodi se i izmjenjuje Cista
energija.

Svima nam je stalo do okoliSa i Zelimo biti sigurni
da smanjujemo nas utjecaj na nesto sto je toliko
dragocjeno nama i buduéim narastajima. Wavin
Tempower zahtijeva znatno manju koli¢inu
energije da bi ostvario visok ucinak i moze
koristiti obnovljive izvore, pomazuci nam da
ostvarimo zadane ciljeve glede ispustanja

CO2 i da znacajno smanjimo troskove.

Zdrava atmosfera i ugoda

Upravo zahvaljujuci isijavanju, koje djeluje grijanjem ili

hladenjem povrsina od kojih se odbija, a ne zraka kroz

koji prolazi, dobivamo prirodni osje¢aj ugode u umjetno
stvorenoj atmosferi.

Isijavajuc¢im sustavima izbjegli smo neugodno strujanje zraka
u prostoru, koje sa sobom podize Cestice praSine i bakterija u
zrak koji udiSemo i izaziva alergijske reakcije.

Takoder, ovim nac¢inom grijanja i hladenja eliminiran je i propuh
klima uredaja, te vrlo Cesto iritantna buka unutarnjih jedinica, ¢ime
je u potpunosti osigurana zdrava i ugodna atmosfera za Covjeka.

Optimalan Zivotni ili radni prostor je onaj u kojem je temperatura stalna
ne samo kroz neko odredeno vrijeme, vec i u prostorima razlicitin visina,
od velikih otvorenih prostora do zatvorenih soba za sastanke i dnevnih
boravaka, u cijelom rasponu meteoroloskih prilika, dajué¢i nam moguénost
pune koncentracije i ugodnog opustanja.

TEL. FAX E-MAIL
+385 12040 450 +385 12040 451 wavin_doo@wavin.hr




Wavin Tempower

Sustavi za povrSinsko grijanje i hladenje - isijavanjem

Komfor i sloboda interijera

Na kraju spomenimo i jednako bitan komfor i estetiku prostora grijanih i hladenih
sustavima povrsinskog isijavanja. Sustavi stropnog grijanja i hladenja isijavanjem
nevidljivi su (skriveni) sistemi koji od 6 mogucih ploha u prostoriji (sobi)
zauzimaju samo jednu i to najmanje iskoristivu - strop.

Time, ne samo da je arhitektima omoguc¢ena maksimalna sloboda u
projektiranju prostora, jer smo eliminirali radijatore, podne, parapetne i
stropne ventilokonvektore, unutarnje klima jedinice, te vanjske klime i
chillere na fasadama i krovovima, ve¢ smo dobilii Ciste prostore, lake za
odrzavanje i ugodan Zzivot.

Osjecaj komfora i opustenosti u prostoru u kojem Zivimo i radimo
nije samo Covjekova potreba, ve¢ i jedan od vecih doprinosa
pojmu ucinkovitosti, kljuénoga pojma za prosudbu svega §to
radimo.

UsSteda na troskovima i ucinak

M povecana vrijednost nekretnine

M manije potrebne energije = manji troskovi koristenja
A manje buke

M manje materijala

M brza i sigurna instalacija

M manje odrzavanja ’ = ;

Gdje?

PovrSinsko grijanje i hladenije isijavanjem
pouzdan je sustav za novu generaciju
niskoenergetskih kuca, vila i apartmana, velikih

poslovnih i stambenih objekata, hotela, fakulteta,
bolnica i ostalih drustvenih kompleksa.

Drugim rijeCima, gdje god Covjek provodi vecinu svog
dragocjenog vremena i pri tome trazi osje¢aj ugode.

POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE




Wavin Tempower
Sustavi za povrSinsko grijanje i hladenje - isijavanjem

Wavin Tempower isijavajuci sustavi mogu se podijeliti u dvije osnovne grupe:

1. Isijavajucéi sustavi za mokru ugradnju

Wavin Tempower CW-90
Isijavajuci sustavi integrirani u
armirano-betonskoj ploci stropa

Wavin Tempower WW-10
Isijavajuci sustavi montirani na strop
ili zid i Zzbukani

Wavin Tempower CD-4
Isijavajuci sustavi vijeSani na spusteni strop

Wavin Tempower WD-10
Isijavajuci sustavi integrirani u gips-kartonske
panele i montirani na gotovi zid ili strop

TEL. FAX E-MAIL
+385 1 2040 450 +385 1 2040 451 wavin_doo@wavin.hr




Isijavajuci sustavi

Wavin Tempower CW-90

ZA PRIMJEN
TRGOVACKIM |
INDUSTRIJSKIM PROSTORIMA

integrirani u AB plocCi stropa




Wavin Tempower CW-90

1. Instalacija

1.1. Moduli grijanja i hladenja ugradeni

u betonsku konstrukciju

* Brzo reagirajuéi strop s grijanjem i hladenjem uz povrsinski
prijenos topline osigurava optimalnu klimu.

* Moze se primijeniti u velikim, novim zgradama, kao $to su
uredske zgrade, stambene zgrade i hoteli

* Kod konstrukcijskog sustava elementi grijanja i hladenja
integrirani su neposredno u betonski strop

* Potpuno iskoriStavanje svojstava betona kao $to su dobro
vodenje topline i dobro pohranjivanje topline

* Provodenije cijevi u donjem dijelu betonskog stropa u roku
rezultira s moguéno$céu uspjesnog reguliranja u roku od
nekoliko minuta

* Registarski cjevovodi su od polibutilena, u potpunosti bez
difuzije kisika, dimenzije su 12x1,5mm

* Udaljenost cijevi 90 mm

* U interesu sprjecavanja oStecenja cijevi, registri se
isporucuju sa zastitnom ¢elicnom mrezom

e Spojne kutije za spajanje sabirnog voda

Pozor!
Ne koristiti module pri temperaturi ispod 4°C.

Moduli na svojim nosacima (Sinama) i s vlastitiom zastithom
mrezom poloZeni na oplatu.

Presjek kroz dovr§enu strukturu armirano betonske ploce - stropa.

TEL.
+385 12040 450

FAX
+385 12040 451

1.2. Montaza modula

Za montazu modula izvriti sliede¢e postupke:

1
2

Ocitati nacrte.

Provijeriti oznaku na svakome modulu prema broju
modula na nacrtu.

Postaviti modul u odgovarajuéu strukturu.

Ugvrstiti modul ¢avlima na drvenu oplatu.

Zacepiti spojne cijevi modula Zutim poklopcima kako
beton ne bi uSao u sustav.

Postaviti zastitnu cijev oko spojnih cijevi i uloziti ih u
vodilicu stropnog elementa.

Izraditi potrebnu armaturu za beton.

Izliti beton i ¢ekati da se slegne.

U zgradama sa betonskim stropom preporucujemo slije-
diti upute dobavljaca betona.

Preporuc¢ujemo da provodljivost betona bude 2,1 - 2,3
W/m K.

Skinuti drvenu oplatu.

Primjedba:

Svi su moduli ozna¢eni. Ove oznake odgovaraju oznakama na
nacrtima. Koristiti modul oznac¢en ispravnom oznakom radi
pravilnog rada sustava.

Priklju¢ne cijevi modula (sive) i revizijski poklopci (crveni).

E-MAIL
wavin_doo@wavin.hr




Wavin Tempower CW-90

Izljevanje betona preko modula na oplati (betoniranje
stropne ploce)

1.3. Hidrauli€éki prikljucci

Moduli su spojeni na ulazne i povratne cijevi koje su monti-
rane na stropu. Slika ispod prikazuje priklju¢ke modula na
polazne i povratne vodove. Crvene revizije u stropu jedino
su $to vidljivo povezuje podstropne polazne i povratne
vodove sustava i nevidljive module u betonskom stropu

Spojni polazni i povratni vodovi modula

1.4. Polazne i povratne cijevi
Tocke opreza za polazne i povratne cijevi:
M Montirati polazne i povratne cijevi na betonski strop.
M Na polazne i povratne cijevi montirati -komade na
mjesta priklju¢enja modula.
A Jasno oznaciti polaznu i povratnu cijev.

A |zolirati cijevi prema propisima u zemlji korisnika.

1.5. Odzracni ventil

Preporucujemo montazu odzra¢nog ventila na polaznoj
cijevi svakog razvoda.

Nakon punjenja ili dolijevanja u sustav uvijek ostane
ponesto zraka. Nakupljeni zrak moze sprjecavati vodu da
teCe kroz neke od modula i tako umanji u¢inkovitost
sustava. Odzra¢ni ventil pomaze pri odstranjivanju zraka iz
sustava u pogonu.

Prikaz jednog odzra¢nog ventila

Fleksibilnost modula

POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE
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Wavin Tempower CW-90
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Isijavajuci sustavi

Wavin Tempower WW-10

ZA PRIMJENU U STAMBENIM |
TRGOVACKIM PROSTORIMA

LTS =\ W montirani na strop ili zid i Zbukani



Wavin Tempower WW-10

1. Instalacija

1.1. Sustavi grijanja i hladenja ugradeni Pozor!
u zbuku Ne koristiti module pri temperaturi ispod 4°C.

* Brzo reagirajuci strop s grijanjem i hladenjem uz povrsinski
prijenos topline osigurava optimalnu Klimu.

e Moze se primjenjivati u velikim, novim zgradama, kao n pr. 1.2. Priprema mjesta izvodenja:
uredske zgrade, stambene zgrade i hoteli

* Kod Zbukanog sustava su dijelovi grijanja i hladenja montirani
neposredno na betonski strop

e PodZbukni sustav se nalazi neposredno kod stropa ->
uspjesno reguliranje temperature u roku od nekoliko minuta

* Registarske cijevi od polibutilena, u potpunosti bez difuzije
kisika, dimenzije 10x1,5mm

* Udaljenost cijevi 75mm

1 Staviti module na ravnu povrsinu.

2 Uskladistiti palete s modulima u zgradu, zastiéujuéi ih tako
od kiSe i sun¢evog svijetla. Ne stavljati druge materijale na
palete s modulima.

3 Ocistiti zidove i stropove i paziti da ne postoje ostre ivice koje
bi mogle ostetiti cijevi

4 Ogcistiti pod od raznih materijala prije po¢etka radova s
modulima i cijevima

. Kpd §kretanja cijevi, u interesu.ivzbjelgavanj.e.\ Ioma oijeyi i 5 Postaviti module na radnu povr&inu poda
virenja ispod plohe stropa, koristenje specijalnih profila za
skretanje .
— J.,, N o _ 1.3. Prikaz strukture
o CeSljevi” (nosadi) koji se spajaju jedan u drugi
* Pouzdani sustav profila Slike ispod prikazuju presjeke i primjere primjene sustava

WW-10 u zidu i na stropu.

]

5

25

2

. Armirano-betonski strop

. Plasti¢na Sina (CeSalj) za prihvat cjevcica, visine h=13mm

. Vijci za privr&Civanje Sina na strop

. Plasti¢ne (polibutilen) cjevcice @ 10 mm

. Specijalna VC Zbuka armirana vlaknima debljine h=20-25mm

O~ N =

Primjer montiranih modula WW-10 na zid Primjer montiranih modula WW-10 na strop

TEL. E-MAIL

+385 12040 450 +385 12040 451 wavin_doo@wavin.hr




Wavin Tempower WW-10

1.4.
1.4.1.

Montazni moduli
Priprema povrsine

Uvjeriti se da su svi ostali radovi (npr. elektricna i vodovodna
instalacija) vec¢ izvrSeni na povrsini na koju ¢e se montirati
moduli.

1.4.2. Montaza modula-poluproizvoda

Moduli se mogu postavljati u vodoravnom i u okomitom
poloZaju.

Plasti¢ne vodilice (Sine) mogu se udvrstiti vijcima ili ljepilom.
Ljepilo ne koristiti u sliede¢im situacijama:

M Ako postoiji stari, liceni sloj zbuke: u tom slu¢aju koristiti
temeljni premaz kako bi se osiguralo dobro prijanjanje nove
Zbuke.

M Ako je grubi reljef zaprljan.

Prilikom koristenja vijaka za uc¢vr§éenje modula, paziti da se
koristi pravilno odabrani tip klinova za odredeni tip povrsine.

1.4.3. Ugradnja izravno na zid

Moduli ili plasti¢ne vodilice na zid se u¢vrs¢uju pomocu termi-
¢kog liepila (pistolj za liepilo) ili vijcima. To ovisi o stanju zida.
Ako je zid Cist, moze se Koristiti termicko liepilo.

Koristiti potporni distancer za koljena cijevi. Na koljenima cijev
mora imati radijus od 100 mm.

Primjer montaZe potpornog distancera kod izrade luka cijevi (crni
element okomit na vodilicu) Bijeli element je osjetnik viage prikljucen
na modul i povezan sa automatikom.

Pozor!

Za strojno zbukanje stropnih WW-10 panela ne koristiti obi¢nu
Zbuku, nego samo specijalnu zbuku namjenjenu za stropno
grijanje i hladenje za Cije karakteristike garantira proizvodac.
Za preporuku obratiti se Wavinu.

U suprotnom ne snosimo odgovornost od evetualnog pucanja ili
urusavanja stropa.

1.5. Montazni moduli

Postupak:

1 Montirati pri€vrsne $ine cijevi ili gotove module na zid ili
strop. Ovisno o povrsini, koristiti ljepilo ili vijke. Sine se
mogu montirati u vodoravnom ili okomitom polozaju,
ovisno o tome u kojoj se orjentaciji Zele postaviti cijevni
registri - moduli.

2 Umetnuti cijev u Sine. Najbolje je koristiti drza¢ za odmota-
vanje kolotura cijevi.

3 Strojno Zbukati module na stropu u 2 sloja specijalnom
Zbukom do 2,5 cm debljine.

POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE
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Wavin Tempower WW-10

STROPNA IZVEDBA

Miagram snape |sljavanja WW-10 s5tema kod STROPNE mentade = linlja Hladena | Plava | Hlinlja Grijania | Crvena |
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Wavin Tempower CD-4

1.1. Moduli za grijanje i hladenje
ugradeni u konstrukciju spustenog
stropa

e Brzo reagirajuci strop s grijanjem i hladenjem uz povrs-

inski prijenos topline osigurava optimalnu klimu.

e Moze se primjenjivati u velikim, novim zgradama, kao $to

su uredske zgrade, stambene zgrade i hoteli

* Kod sustava ugradenog u spusteni strop elementi grijanja

i hladenja neposredno su integrirani u nosivu konstrukciju
sustava spustenog stropa

e Sustav spustenog stropa nalazi se neposredno na oblozi

od gipsanog kartona -> moguc¢nost uc¢inkovitog regulir-
anja u roku od nekoliko minuta
* Mogu se birati akusti¢ni paneli gipsanog kartona
* Registri su cjevovodi integrirani u specijalne profile, od
polibutilena, u potpunosti bez difuzije kisika, dimenzija
10x1,5 mm

* Udaljenost cijevi 35 mm

* Moduli imaju toplinsku izolaciju od polistirola

* Proizvode se u jedinstvenim dimenzijama u duljini od 0,5 -

5 m i Sirini od 30 cm
* Pouzdani sustav profila
* Brzo se montiraju na nosivu konstrukciju u dva poteza

1.2. Opis strukture
Op¢i postupci za montazu strukture:

1 C profili (okviri) montirani na zid

2 Primarni C profili ovjeSeni na strop

TEL.

16 +385 1 2040 450

+385 12040 451

Sekundarni C profili montirani u vodilice okvira koji nose gips-
kartonske panele postavljaju se na razmaku od 330 do 340
mm. Ovdje se jo$ ne uévrscuju, ve¢ ostavljaju slobodni dok
se ne umetnu CD-4 moduli.

Moduli se postavljaju jedan po jedan, uz uévrécivanje nosecih
C profila iz prethodne radnje.

Primjedba:
Imati na umu da su svi moduli oznaceni.

Ove oznake odgovaraju oznakama na nacrtima. Koristiti modul
oznacen ispravnom oznakom radi pravilnog rada sustava.

A: razmak izmedu betonskog stropa i profila = 150 mm.

B: razmak izmedu primarnih C profila = 850 mm.

C: razmak izmedu modula i zida = 300 mm.

D: razmak izmedu sekundarnih C profila = 330 do 340 mm.

Primjedba:

Nepomic¢na izvedba: tezina modula je oko 10 kg / m?2 , bez
obloge.

Preporuca se da razmak izmedu profila ovjeSenog stropa i
betona stropa bude 150 mm (15 cm).

Za montazne upute vaSeg ovjeSenog stropa pogledajte
montazne upute proizvodaca.

E-MAIL
wavin_doo@wavin.hr



Wavin Tempower CD-4

1.3. Montaza modula 3. Detalj spoja (vje$anja) na spusteni strop CD-4 modula (pogled
0dozgo)

-~ f..-r"
CD-4 moduli na paletama spremni za montazu. 1.4. Polazne i povratne cijevi
Za montazu modula postupiti po sliede¢em postupku, za Togke opreza za polazne i povratne cijevi:
svaki modul:

A Prilikom mjerenja i oznacavanija priklju¢nih to¢aka modula
, . imati u vidu konstrukciju stropa.

1 Podic¢i modul u njegovu poziciju.

M Prilikom montaZe polaznih i povratnih cijevi ispod stropa,
imati u vidu da se moduli moraju pripajati prema
Tichelmannovom ili K1 Press principu.

M Montaza Tempower T-komada vrs$i se na oznacena mjesta.

A Prilikom postavljanja izolacije postivati propise na snazi.

A Nakon montaze strukture spustenog stropa moduli CD4 se
polazu u strukturu i niveliraju.

M Module prikljuCivati prema planu montaznih radova.

A Prije montaze stropnih obloga provesti tla¢nu probu

sustava.
2 Zakvaditi jednu stranu modula u C profil, primaknuti drugi C Primjedba:
profil i zakvaditi modul i za njega. | tako u niz.... Svakako je potrebno izvrsiti radove prema planiranom redosli-

jedu. Neke od modula moZze se takoder prikljuciti na ulazne i
povratne cijevi. Svaki modul mora se prikljuciti prema uputama sa
nacrta.

Savjet:

Prvo montirati ulazne i povratne vodove sa T-spojnicama, zatim
montirati konstrukciju stropa. Nakon montaze konstrukcije CD-4
module umetnuti i pripojiti pomocéu usadnih spojnica.

Primjedba:

Koristiti veli¢inu stropne komore za odredivanje razmaka izmedu
modula. Postaviti odgovarajuce spojnice na ulazne i povratne
vodove.

POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE




Wavin Tempower CD-4

Slike montaze CD-4 modula na spusteni strop.

-

1. CD-4 moduli dopremljeni na objekat

4. Moduli zakvaceni na C profile spustenog stropa

5. Mogu se orijentirati kako god to strop svojom geomertijom 6. Moduli se montiraju i povezuju na razli¢itim nivoima stropa bez
zahtijeva. znacajnih gubitaka isijavaju¢e snage na istu povrsinu

TEL. FAX E-MAIL
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Wavin Tempower CD-4

Slike montiranih CD-4 modula na spusteni strop (spremnih za prekrivanje gips-kartonskim panelima)

i

e
o T
5
-

-

-
— = |

==
R LITEY T

9. Zatvaranije stropa perforiranim (akusti¢nim) gips-kartonskim 10. Zatvaranije stropa klasi¢nim gips-kartonskim panelima
panelima

11. Perforirani (akusti¢ni) gips-kartonski panel ima bolja isijavajuca i 12. Zatvoren (gotov) isijavajuéi strop
akusti¢na svojstva

) POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE
www.wavin.hr 19
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Wavin Tempower CD-4

Smjernice za montazu modula:
dimenzije odstojanja.

A T "H{ o Shematski prikaz priklju¢aka modula (lijevo) i
o slika razvoda (gore, desno)

Razvod

Dijggram snapge iavanjs CD-4 sistema kod STROPNE mantale = Bnija Hladenja | Plaws )i linija Grijarga | Creeno |
OViEne 0 radict sradnje temperature vode u sisterm o Tvsr | zadans temperature sobe Tsob
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Wavin Tempower WD-10

1. Pregled instalacijskih komponenti

Postoje tri razliCita gipsana panela s vlaknima debljine 15 | =~ 7=
mm. Sa straznje strane panela su uleziStene PB cijevi veli-
¢ine 10 x 1,3 mm.

1.1. Priprema mjesta izvodenja

Postupak pripreme mijesta izvodenja:

-

Staviti module na ravnu povrsinu.

N

Uskladistiti palete s modulima u zgradu, zasti¢ujuci ih
tako od kiSe i sun€evog svjetla. Ne stavljati druge
materijale na palete s modulima.

Ocistiti pod od raznih materijala prije poCetka radova..
4 Postaviti module na radnu povrsinu poda

WD-10 modul 625 x 1000

(7]

Pozor!
Ne koristiti module pri temperaturi ispod 4°C.

WD-10 modul 310 x 2000 WD-10 modul 625 x 2000

2. Instalacija

2.1. Prikaz lijepljenja WD-10
panela na gotove zidove

WD-10 paneli se jednostavno lijepe na sve slobodne zidove |
medusobno spajaju, no osim odabira dimenzija plo¢a koje
pasu geometriji prostora treba voditi racuna o pravilima
povezivanja.

Slika ispod prikazuje primjer:

T v o ' i gy I
| H: [ 10} ” | H L WD-10 paneli lijepljeni na gotove povrsine oko velikih
7l % . , ¥ ¥ staklenih stijena (suzbijanje hladnih zona).

Kod kombiniranja WD-10 panela razlicitih dimenzija, mogu se
povezivati samo moduli ¢ije su povrSine unutar 10% odsto-
janja. U suprotnom, maniji se povezuju serijski do postizanja
potrebne veli¢ine.

TEL. FAX E-MAIL
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Wavin Tempower WD-10

2.2. Prikaz montiranja WD-10
panela na zidnu podkonstrukciju

WD-10 paneli montirani na zidnu potkonstrukciju

A \WD-10 paneli montiraju se na klasi¢nu zidnu
potkonstrukciju od C profila za gips-kartonske ploce

M Na taj nacin zatvaraju se neobradeni zidovi i $tedi na
Zbukanju i ravnanju zidova, a ujedno dobija i isijavajuci
zid koji grije i hladi.

A Preporucljivo je stavljati “vunu® izmedu C  profila iza
panela zbog bolje toplinske izolacije i sprije¢avanja
prolaza topline iz panela prema van.

2.3. Prikaz vjeSanja WD-10 panela na
stropnu potkonstrukciju

WD-10 paneli viesani na stropnu potkostrukciju

A crvene linije prikazuju zajednicki polazni vod

A plave linije prikazuju zajednicki povratni vod

A zelene linije oznaCavaju paralelno spojene panele (module)
koji skupa ¢ine jedan krug na sabirniku i razdjelniku

T
M \

Uy

Sheme spajanje vise WD-10 panela na isti krug

Montaza WD-10 panela na zid

A Kod vjeSanja WD-10 panela na stropnu potkonstrukciju,
princip je isti kao kod zidne.

A Pri¢vrScuju se na C profile klasinog spustenog stropa za
gips-kartonske ploce

M 1zmedu profila preporucljivo je staviti toplinsku izolaciju
zbog sprijecavanja disipacije.

M Montaza je brza i jednostavna, a sustav integriran u
gotovim gips-kartonskim panelima grije i hladi.

POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE
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Wavin Tempower WD-10

STROPMNA IZVEDBA
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Tempower komponente i instalacije

1. Pregled instalacijskih
komponenti

1.1. Komponente i materijali

U ovom poglavlju navodimo razli¢ite komponente i mate-
rijale koji se isporu€uju kako biste ih mogli raspoznati:

A moduli

A cijevi

M spojnice (fitinzi)

M alati za spajanje

M sabirnik / razdjelnik

M kontrolni sustavi protoka, temperature sobe i tocke ro$enja

WW-10 sustav se sastoji od dva tipa modula:
M moduli-poluproizvodi (izrada na licu mjesta)

M moduli za izravnu montazu na povrsinu (dolaze gotovi)

WW-10 modul Izolirana viseslojna cijev 16 x 2,0 mm (izolacija 6, 9 ili 13 mm)

Wavin Tempower PB (cijev s omotacem, za povrsinsko grijanje i Pri¢vrsna Sina cijevi
hladenje, 10 x 1,3 mm)

CD-4 modul

POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE




Wavin Tempower - Instalacijske komponente

Wavin Tempower K1 tlaéna T-redukcija Wavin Tempower K1/Hep2o tlatna T-redukcija
20x12x20 kod CW-90 sustava 16x10x16 kod WW-10, CD-4 i WD-10 sustava

Wavin Tempower K1 tla¢na redukcija Wavin Tempower K1/Hep2o tla¢na redukcija
20x12 kod CW-90 sustava 16x10 kod WW-10, CD-4 i WD-10 sustava
Wavin Tempower K1 komplet za popravke Wavin Tempower Hep20 komplet za popravke
kod CW-90 sustava kod WW-10, CD-4 i WD-10 sustava

Kalibrator K1 Rezag cijevi za MP i PB tipove cijevi

(4 ~

Rucna presa za MP tip cijevi Aku presa za MP tip cijevi

TEL. FAX E-MAIL
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Wavin Tempower - Instalacija

2. Instalacija

2.1. Priprema mjesta izvodenja

1 Staviti module na ravnu povrsinu.

2 Uskladistiti palete s modulima u zgradu, zastiéujuci ih
tako od kiSe i sunc¢evog svjetla. Ne stavljati druge mate-
rijale na palete s modulima.

3 QOdistiti pod od raznih materijala prije pocetka radova.

4 Postaviti module na radnu povrsinu poda

Pozor!
Ne koristiti module pri temperaturi ispod 4°C.

ormari¢ za razvod
2.2. Razdjelnici i sabirnici

Razdjelnici i sabirnici moraju se montirati na mjesta ozna- Ovisno o tipu razvoda, moraju se vodovi regulirati i
¢ena na nacrtima. Paziti da razvodi budu dostupni za balansirati. Za vi$e informacija vidi prirugnik

potrebe odrzavanja odgovarajuéeg razvoda.

Slika dolje prikazuje kompletan razvod s regulacijskim
ventilima, proto¢nim ventilima, indikatorima protoka i

nosac¢ima za montazu. 2.3. Odzraé&ni ventil

Preporu¢ujemo montazu odzraénika na polaznoj cijevi
svakog razvoda.

Nakon punjenja ili dolijevanja u sustav uvijek ostane
ponesto zraka. Nakupljeni zrak moze sprjecavati vodu da
te€e kroz neke od modula i tako umanji ucinkovitost
sustava. Odzra¢nik pomaze odstranjivanju zraka iz
sustava u pogonu.

Wavin Tempower razvod s 12 prikljucnica.

Razvod se moze montirati izravno na zid ili ga se montira

u ormari¢. Razvod se smije montirati u bilo kojem polo-

Zaju s time da:

M e ispust na najnizoj razini,

M ispod razvoda nisu montirane elektricke naprave ili
oprema (radi kondenzacije moze doéi do kapanja sa
razvoda)

Prikaz jednog odzra¢nika

POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE




Wavin Tempower - Instalacija

3. Punjenje sustava i tlacna proba

3.1. Punjenje

Prije punjenja sustava vodom mora se izvrSiti tlacna proba
zrakom.

Postupak punjenja sustava vodom:

1 Zatvoriti sve vodove.

2 Otvoriti samo vod koji Zelite puniti.

3 Provijeriti da su svi proto¢ni ventili na vodu do kraja
otvoreni.

4 Pripojiti pumpu na sustav.

5 Napuniti sustav vodom i cirkulirati vodu velikom brzinom
da bi sav zrak izasao iz sustava.

6 Ponavljati korake 2 - 5 za svaki od preostalih vodova.
Tladiti sustav s 1 barom.
8 Zatvoriti sustav i otpojiti pumpu.

~

Specifikacija napojne pumpe:

M Elektricna pumpa zraka (230/115 V, 50 Hz)

M Kapacitet: 9 litara/min

M TlaCenje: 2 - 25 bara, s postupnim povec¢avanjem.

Prikaz jedne napojne pumpe.

Savjet:
Za ubrzavanje procesa, ne montirati aktuatore prije
punjenja sustava. Otvarati i zatvarati vodove ru¢no.

TEL. FAX
+385 12040 450 +385 12040 451

3.2. Tlacna proba vodom

Nakon punjenja sustava mora se izvrsiti tlatna proba.
Tlacna proba omogucava da se pronadu procurivanja.

Postupak:

1 Na sustav pripojiti manometar

2 Koristiti kompresor za tlaenje sustava do tlaka
dvostrukog onome nazna¢enom kao najvedi
dozvoljeni za sustav (ali nikad manje od 5 bara).

3 Ako tlak raste polagano, to moze znaciti da postoji
procurivanje. Pronaci mjesto procurivanja i izvrsiti
popravak.

4 QOcitati tlak na manometru i pribiljeziti ga.

Sacekati cca. 24 sata (DIN 18380)

6 Ocitati tlak na manometru. Ako je razlika ve¢a od 0,2
bara, mora se sustav provjeriti na procurivanja.

(4}

Primjedba:

Imati u vidu da se promjene u okolnoj temperaturi
odrazavaju na iznos tlaka. Tijekom perioda ¢ekanja,
dok je sustav pod tlakom, okolna se temperatura ne
smije mijenjati.

E-MAIL
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4. Upravijanje

4.1. Kontrola temperature

Upravljacki sustavi sobnom temperaturom omogucavaju
korisnicima kontrolu temperature u svakoj pojedinoj sobi.
Za Wavin Tempower sustave mogu se koristiti standardni
tipovi termostata.

S obzirom da sustav radi na principu razli¢itom od

konvencionalnih sustava grijanja i hladenja, imati na umu

sljedece:

M Za postizanje istih razina komfora mogu se zahtijevati
razlicita podeSenja temperature.

M Kako je vrijeme reakcije sustava brze nego $to je kod
konvencionalnog podnog grijanja, krivulje za ventile-
mijesalice su razliCite.

4.2. Kontrola tocke roSenja

Kontrola rosista koristi se za sprjecavanje kondenzacije
na cijevima i modulima.

Elektroni¢ki osjetnik rosista moze se primijeniti kako bi se
izbjegao porast kondenzacije na rashladnim cijevima. U
tu se svrhu koristi montazni osjetnik koji otkriva rosenje
nastalo unutar rashladnoga kruga. Preporu¢ujemo da se
sustavu pridoda i jedan elektroniCki regulator rosista.
Postaviti montazni osjetnik na vrh polukruga (koljena)
modula, ali svakako ne na povrsinu ili blizu metalnih
povrsina.

Osjetnik vlaznosti treba montirati u svaku sobu koja ima

specifi€nu vrijednost vlaznosti za zgradu.

Osjetnik rosista na cijevi modula.

Postoji viSe metoda za reguliranje sustava s obzirom na
vlaznost:

1 Modulirajuée upravljanje: ulazna temperatura ¢e se
automatski namjestiti prema temperaturi sobe i vlaz-
nosti.

2 Staticko upravljanje: koriste¢i samo osjetnik na ulaznoj
cijevi hladenje ¢e se iskljuciti nakon $to osjetnik usta-
novi pojavu kondenzacije.

Ovo vazi samo za slu¢aj u nuzdi.

3 Za poboljSanje ucinka vaseg rashladnog sustava
preporuc¢ujemo montazu jedne naprave za odvlazi-
vanje. Odabrati jednu ili viSe ovih metoda za kontrolu
rosiSta. Prva metoda ima prednost.

HH

i

)

Al

Primjer nacrta osjetnika za CW-90

Legenda:

M A1 = strop prostorije

M A2 = osjetnik vlaznosti prostorije
M B = gornja strana stropa

M C = zbuka stropa

M D = Presjek A-A

POVRSINSKO GRIJANJE | HLADENJE
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S. Kontrolni uredaj

Uredaj WTC-2 koji proizvodi Wavin je namijenjen regulaciji
i upravljanju sustava povrsinskog hladenja/grijanja. Odvo-
jeno regulira temperaturu soba koje pripadaju sustavu,
prati kondenziranje i po potrebi se uklju€uje kako bi spri-
jec€io pojavu kondenzata, prebacuje se iz rezima rada
hladenja u rezim grijanja i obratno, a moze raditi i u
rezimu ustede energije. Uredaj se pripaja na BMS (Buil-
ding Management System — kontrolni sustav zgrade)
pomoc¢u komunikacijskog voda RS485.

Termostati, aktuatori

Jednostavni termostati grijanja instaliraju se u svakoj od
soba i njihov se signal vodi u kontrolni uredaj. Po jedan
izlaz namijenjen je svakom ulazu termostata na uredaju.
Izlaz uklapa termoelektri¢ki motor koji pogoni ventil odre-
dene sobe, u skladu sa zahtjevom hladenja ili grijanja.
Najvise tri termoelektricka motora mogu se paralelno
pripojiti na jedan izlaz. Kada je izlaz nepobuden, termoe-
lektricki motor zatvara ventil. Ovisno o odabranom
programu, dozvoljeno je uspostaviti najvise Sest do
sedam kontrolnih krugova. Stanje na izlazima prikazuje se
na LED na glavnoj konzoli. Kada je LED upaljena, njoj
pripadni izlaz je uklju¢en.

Pracenje rosista

Za prvih pet soba postoje senzori rosista. Svakoj od soba
pripada jedan nezavisni senzor. Prilikom priblizavanja
temperaturi rosista uredaj zaustavlja hladenje sobe kojoj
je senzor namijenjen sprjecavajuéi tako kondenzaciju.
Senzor rosista namijenjen pojedinoj sobi ne utjeCe na
druge senzore. Stanje signala rosista ocitava se na LED
na glavnoj konzoli. LED koja signalizira stanje u odre-
denoj sobi zasvijetli ako je dat signal rosista, bez obzira
na to je li uklju¢en rezim hladenja ili grijanja. Ne postoje
senzori rosi$ta na krugovima 6 i 7. Ti se krugovi koriste za
namijestanje sobne temperature u kojima moguénost
kondenziranja nije kriti¢na. Kontrolni krug 6 moze se kori-
stiti samo za grijanje, a njegov izlaz je uvijek isklju¢en ako
je uklju¢eno hladenije.

U drugom rezimu uredaj moZze primati signale sa senzora
za temperaturu i relativnu vlaznost. On izraCunava tempe-
raturu rosiSta prema izmjerenim vrijednostima i ne
dopusta da namjeStena temperatura za vodu zajednic¢kog
kruga padne ispod temperature rosista u rezimu hladenja,
¢ime se sprjecava kondenzacija.

TEL.
+385 12040 450

FAX
30

+385 12040 451

Prijeklop sa hladenja na
grijanje i obrnuto

Hladenje i grijanje odabiru se na ulazu za
grijanje/hladenje uredaja. Beznaponski
kontakt mora se spojiti na ulaz. Kontakt mora biti zatvoren
kako bi se pokrenulo hladenje. Ventilima hladenja i
grijanja upravljaju dva izlaza uredaja. Kada odgovarajuci
izlaz nije aktivan, ventil koji pripada izlazu mora zatvoriti.
Crvena LED svijetli na kontrolnoj ploci i oznac¢ava grijanje,
a plava LED oznacava hladenje. Kada se stanje na ulazu
hladenje/grijanje promijeni (s hladenja na grijanje, ili s
grijanja na hladenje) otpocinje postupak prijeklopa.
Pripadajucii izlazi za sobe se aktiviraju, i oni hladenja i oni
grijanja, a treperi crveno ili plavo svjetlo na LED ¢ime se
naznacuje nova instrukcija. Ovaj proces traje deset
minuta, otpocinje odgovarajuéi postupak prema novom
rezimu, i LED trajno svijetli. Ako se napajanje prekine
prilikom postupka preklapanja, desetminutni period
preklapanja zapocinje otpocetka nakon uspostave
strujnog kruga. Kada se stanje ulaza hladenja/grijanja
promijeni u neaktivnom stanju uredaja, nakon aktiviranja
se postupak preklapanja odvija prema zadnjem stanju
aktivacije.

Radni signali

Izlaz 8 oznacava zahtjev za grijanjem/hladenjem. Izlaz se
aktivira ako je aktiviran barem jedan od izlaza soba. Ako
nijedan od izlaza ne naznacuje zahtjev za
grijanjem/hladenjem, izlaz 8 se iskljuCuje. Izlazi termostata
nekoristenih kontrolnih krugova moraju se spojiti para-
lelno sa ulazom hladenje/grijanje, u protivnom ¢e izlaz 8
biti stalno ukljuen u reZzimu hladenja.

Kada uredaj radi prema programu 2, izlaz 7 ima funkciju
radnog signala susenja. Prema izmjerenoj temperaturi i
relativnoj vlaznosti, uredaj izratunava temperaturu rosista.
Ako vrijednost izracunate temperature, poveéana za
2,2°C, premasuije tvorni¢ki podesenu to¢ku temperature
vode zajedni¢kog kruga (15°C), izlaz 7 se ukljuuje i
iskljucit ¢e se samo ako vrijednost temperature rosista,
povecana za 2,7°, padne ispod postavne vrijednosti. Tako
aktivno stanje izlaza oznac¢ava da je uz datu temperaturu
vlaznost visoka, i da se tvorniCki postavljena temperatura
vode u zajedni¢kom krugu ne moze odrzati bez opasnosti
od kondenzacije.

E-MAIL
wavin_doo@wavin.hr
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Ekonomicéni rezim rada

Na uredaju postoji i jedan izlaz za ukljucivanje
rezima rada koji $tedi energiju. Beznaponski
kontakt mora se pripojiti na izlaz. Zatvoreni
polozaj kontakta omogucit ¢e Stedljivi rezim
rada. U tom je reZimu moguce samo grijanje, a tempera-
turu svih soba kontrolira jedan termostat. Termostat se
mora pripojiti na namjenski ulaz na uredaju. Po potrebi se
signal s termostata neke od soba moze koristiti kao tocka
podes$enja za Stedljivi rezim rada, kojom prilikom se ulaz
termostata odgovaraju¢e sobe mora spojiti paralelno s
ulazom termostata Stednje energije. Rezim Stedljivog rada
moze se aktivirati ili dezaktivirati preko serijskog komuni-
kacijskog kanala. Kada se rezim $tedljivog rada kontrolira
daljinski, lokalni je ulaz neaktivan. Paziti da se upute za
podesenje koje se $alju komunikacijskim vodom primaju
u intervalima kra¢im od 5 minuta, u protivnom ¢e se
uredaj prebaciti na lokalno upravljanje.

Regulacija temperature vode u
zajednickom krugu

Uredaj takoder moze kontrolirati i temperaturu
vode u zajedni¢kom krugu. Ventilom upravlja
analogni izlaz (0-10V). Pode$enje na najve¢u
vrijednost grijanja/hladenja nastupa kada je napon na
izlazu 10V. Kao temperaturni senzor uzeti tip KTY-81-
222/B senzora ili njemu odgovarajugi.

Ako se ne zahtijeva kontrola temperature, moraju se
terminali ulaza senzora i analognog izlaza ostaviti neprikl-
juceni.

Veza sa uredajem

Uredaj se moze pripojiti
na kontrolni sustav zgrade
(eng. Building Manage-
ment System - BMS)
preko komunikacijskog voda RS485. Komunikacijske
adrese podesSavaju se na sklopkama blizu prednje ploce.
Sljedeci podaci mogu se ocitavati preko ove veze:

otpori senzora rosista, temperatura vode zajednickog
kruga, trazeni polozaj ventila, stanja na izlazima i ulazima,
tip i rezim uredaja (hladenje, grijanje, izmjena). Niti jedan
drugi parametar osim onoga za rezim Stednje ne moze se
postaviti preko komunikacijskog kanala.

W, CBK SDoa
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Ugradeni programi

Tip uredaja moze se postaviti
koriStenjem konfiguracijskih i
prekidaCa na straznjoj ploci.
Funkcije i drugi radni uvjeti sabirnice s prekidac¢ima ovise
o tipu.

2 3 4

Ostale informacije

Uredaj smije montirati samo uvjezbani stru¢njak. Kvarovi
koji nastanu zahvaljuju¢i nepravilnoj montazi nisu pokri-
veni garancijom. Ne skidati poklopac uredaja ni iz kojeg
razloga, jer se time poni$tava garancija. Uredaj postavljati
i pripajati sabirnicu samo kada je iskljucen iz struje.
Tijekom preuzimanja uredaja usmijeriti pozornost na
zastite kontakata i pravila montaze u svezi s elektriCkim
napravama. Naznaciti sve otkrivene nepravilnosti na
uredaju strucnjaku sto je moguce prije.

INTELIGENTNA RJESENJA ZA
REGULACIJU 1 UPRAVLJANJE
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WAVIN d.o.o. Hrvatska svojim kupcima za sav proizvodni program pruza usluge:

M Potpuna inZenjerska potpora pomoc¢u AutoCada, izrada izvedbenih nacrta,
dimenzioniranje gubitka tlaka i proracuna protoka mase

A Tehnicko struéno savjetovanje
M Referentni posjeti
M \odenje poslova na licu mjesta

M Prezentacije

Za sve detaljnije informacije o sustavu WAVIN Tempower - povrSinsko grijanje i hladenije isijavanjem,

tehnicku podrsku, inZenjersko savjetovanje na prezentacijama, te izradu projektnih rijeSenja, obratite
se naSem tehnickom savjetniku za povrSinsko grijanje i hladenje u projektnom birou WAVIN d.o.o

Hrvatska.

Adresa

Tel.
Fax.

Web

WAVIN d.o.o. Hrvatska
Kelekova 63b
10360 Sesvete

+385 (0)1 2040 463
+385 (0)1 2040 451

www.wavin.hr

TEL. FAX

+385 12040 450 +385 12040 451

E-MAIL
wavin_doo@wavin.hr
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Vodi¢ kroz tehnologiju
| proizvode

Wavin Tempower dio je opseznog proizvodnog programa cijevnih
sustava od polimera koji Vam omogucuju inteligentna rieSenja u
visokogradniji i niskogradnii

Visokogradnja:

Sustavi gospodarenja vodom

Sustavi za fekalne i otpadne vode

Sustavi za gravitacijsku krovnu odvodnju

Sustavi za vakumsku krovnu odvodniju

Sustavi za toplu i hladnu potrosnu vodu

Sustavi za termicku vodu centralno grijanje

Sustavi za povrsinsko grijanje i hladenje (pod, zid, strop)

Niskogradnja
Sustavi za kanalizaciju
Kontrolna okna
Cestovni slivnici
Drenazne cijevi
PE tlacne cijevi
PVC tlacne cijevi

Sustavi za rehabilitaciju cijevovoda

Sustavi cijevi za opticke kablove

Wavin d.o.o. Hrvatska
Kelekova 63 b

10360 Sesvete

Hrvatska, Croatia

Tel: +385/(0)1-2040 450

Fax: +385/(0)1-2040 451
E-mail: wavin_doo@wavin.hr

Wavin-ov proizvodni program se konstantno razvija te zbog toga zadrzava pravo da modificira ili izmjeni specifikaciju
svojih proizvoda bez prethodne obavijesti. Sve informacije u ovom izdanju dane su u dobroj volji i vieri u to¢nost
podataka do vremena nja. Kako bilo, nikakva odgovornost ne moze biti prihvacena zbog bilo kakve greske,
propusta ili krivih pretpostavki.

Na raspolaganju su Vam i detaljne upute o instalaciji kao i sve tehnicke informacije od strane tima Wavin Hrvatska na
dolje navedenim kontaktima.

www.wavin.hr



